
������ ��������	
��
����������	
��
����������	
��
����������	
��
���� ������
������������
������������
������������
������

������������		��
���

����
�������������������������		� 
���

����
����
��������������������������������� !

����������	
���	�	

�������
	��	�����������	
������ �����	����������	�
���������	��
������������
	

���������	
����������	�
��	����	��	������������� ����������	��

�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������

"������#�$���%���&�'&()�%�����!��*���!�+�*+���,���� ��������-��+��-�+��������$���+�
�����������+�� ���� *+��� ���� ����!������� �*�%����� �� ��� -+�.�� �� ��$����� "��� !��.��� �+�
�+���% ��+��*��+�,�������$�/�+������0���������+��!� �%�������������#����.������%����1
�����+� ����- ������� �*� ����%����� ��$� �� ��#� $���%�� � ��+��%�#����� ��$� ��+�+�$%�1� ���
23������$�3+��!4�������5 ��������� ������$� ���%��� ���#�+��+��!�-+�.�$��%������+�!��.��
#���� ����� $����+������ 6�#� �$7 ���+�� #���� ���*����!� �%� ��+�#�� ����#� ���� %����� ��� ��
-��������$����������#��!��.���#����������+���8�$���  ���+-���������������$����+�.�� ��91
%�����!��.���#� �$���.����*�������%����*����:�;�� � �#���������&�'&()����9��+��� ��
���+�+����	�;���$�� �����+��� �������*�+��+9������� ���%�

<������*�����!�������:1�:�	1�����$�
�����������+� � ����9��+�!�����!��%�����!��*���!�+
� �������*�+� ��+����+����9��+��������%9�

���� ,������&�'&(=�%�����!��*���!�+

�������
����������������
����������������
����������������
��������� ��������� ��������� ��������� ��������� 

>����-���� ��+����+����9����-�����#������+���$��!�� �����;?1���;?1���$�:�;?�
������������

�
"���#���������%�$��!���������;?����-+�.�$��#���*�+� ��������%�"+ *���39�-�����%�"+ *����
�����$��!�����#������$���+�� ��$��.���9���������$%� ��������9�������������9���$���� +��9���
����!��.���
������������������
"��� $+9��%� $��!� ���� �� ���-�+�� +�� �*� ��;?1� �$���� *� +� $+9��%� ��$� ��������%� ���������
���������������$����"���$��!������+%����� %�����$+9 �:����$��������������39��� ����%���+����$
-������.�+����*��*�����$+9��%�$��!���������%�$��!�� *�:�;?����-+�$ ��$�*�+��������%����������

� !" & ���-�����==�@=	�A����/8

��������!	���������!	���������!	���������!	� "
��������!���
��	
�������#"
��������!���
��	
�������#"
��������!���
��	
�������#"
��������!���
��	
�������#
��
�!���������
�!���������
�!���������
�!�������

"��� ����.���.��,����� �&�"�� ��� ����*�+��� ���� ��-+�� ����+�$���%��$�*�+��&���$�,&�+����
-+�������%������*��� +�����������%@������%��9�����# ����-+���������$�-+���������-���������
�����������������������-+�������%����-�+�� +���B��� ��� $���������9�����-�+��������+���
����+��� -������ "��� ���-��� ��+� ���� ���$�� =	� �&� �+� 
 =� ,&� .����� ��$�  �������� .�+�� �
�-��������$� ���!���� ��$� ��-� ����� >�� ���� ��� �9���� � � --�+��� ��*�+�  ��� �*� �����
� ���������

#�
���
> �������� -+�������%� �*� ���� �� ���������� �������� #� ��� ��8�+$� �� +��%����1� -+�.�$��
+�-+�$ ������+�� ���1����+�������������.��%����$��� -+�.��� ��+���*��9������������+���+9�
"��������$�-+�������%�������+�#����* ������+������� �9�����+�$ ���������������-�� +�
*�+� ����  ��+��C-� ��� 
:�� �&� ���-���� -�+�+ �� ��� +��� ��%�� ��+� %�- �1�#�����+�� ���� ��
���+����$��**������9���$��������.��%�������������+� ��+9�

��������	
���
�
C-� ��� 
:�� �&� ���-���� -�+� + �� ��� +��� ��%�� ��+� %�- �1� #����� +�� ���� ��� ���+����$
�**������9���$��������.��%�������������+���+9�

�"!" ,������&"��> ������������ ��-+������+�=)��A���/8

������	
��
������
�!��������	
��
������
�!��������	
��
������
�!��������	
��
������
�!��



������ �� ������	
��
����������	
��
����������	
��
����������	
��
���� ������
������������
������������
������������
������

��������		�
���

����
����������������������		�
��� 

����
����
������������������������������� !����

����������$���%&�'
����������������
��
�����������

���������"�$���������"�$���������"�$���������"�$
"
�������"
�������"
�������"
������� �������
�%�&��!���
��	
������
���
�!�����
�%�&��!���
��	
������
���
�!�����
�%�&��!���
��	
������
���
�!�����
�%�&��!���
��	
������
���
�!��

0���� �� ���-���  ��+� ����+*���1���� ��� -�������� ���+�- �$�9�-+�����1�����$1� ��$�-��9��+���
�-�������������+�����#��������,������&�>&0D�� ��5 � 1���%��9�� ������$��9������"��
-������$��������������*����+�#�.��������+���$�� ��� �����+��%��������%�+����������
 ��+��**�+����$���%��*������9�+�$ ����-+�������%��� ���

"��� �&�>&0D�� �������$�� ���+�#�.�� ������+� *�� ���� �� �+%9� ��� �� �-���*��� �+��1
#�����+�� ��������� ��*�+��*���$�-����+��#���� ���� ����$����$��-�����"����*���$�� ++� �$�
���� ���-��� $ +��%� -+�������%� ����������%� $���%�� $ � � ��� ���-�+�� +�� ��$� -+��� +�
$�**�+������ #������ ���� �-�������� (��%���� ���-�+�� + �� ���� +������ ��� ��*�#�+��
����+����$� ���%���������������*+�+�$������+��%�.�� %���� +������$�+�-+�$ ������+�� ����

"���� +�� ���� ��� �� ��+�� �**������� #�+!�*��#� #����  -� ��� =�� ���-���� -�+� + �� ���+��9
���+�$ ���%������$�+������������.��%���.�+���� ���- +�������%�

�"!!� ,������&�>&0�&��+�#�.������ ��-+������+

���������!�'�����������!�'�����������!�'�����������!�'��
(��������)�����!
����
���
�!��*�(��*���(��������)�����!
����
���
�!��*�(��*���(��������)�����!
����
���
�!��*�(��*���(��������)�����!
����
���
�!��*�(��*���

"���,������&�"(B&=��������%���-��$�������%��9�����# ��������%+���$����+�����+����-�
��$� ,�E� +��%� ��� ������+� *�+� �+�����%� �*� �����%���� � ��$� ��$ ��+���� ���-���� -+��+� ��
 ��+����+����9�� "��� ,����� "(B&=� *��� +��� �� 
F�� *��$ � ����+��� *�+� ���� ������%� � ���+1
-�+-��$�� ��+� .��#��%� �*� ���� ����$$�$� ���-��� ��� $�� �+����� -�������� *�+� ��� +���
������%1���$���� -�+��+����+��������9�����#����/�-� �*����+�

"���&�����%�/��$����������$� �$�+���-+������.����.� +���$���������+ �����#���������-�+���
 ������ ���� ��.�+� ��� �����$� -+�.�$��%� �� ������� ��$� � �*�+
��.�+�������*�+����� ��+�$ +��%�������%�

�"!( �,������&�"(B&=

������"��+�������"��+�������"��+�������"��+� ,��
��-���(�������(�����
,��
��-���(�������(�����
,��
��-���(�������(�����
,��
��-���(�������(�����


"��� ,����� �&� >?=�� � �������� ����+�����%� �9����� *�+�  ��+������ ��������� ��� +��
����� �� ��+���������#����+��%�������$�+�$ ��$�+��% �������� �-������������%� -����=�
%+�$�� -�+�+ ���C��� �*� ��-�+��������� - �-� ��$������� ������ .��.��� ����#� ����+��%����� ��
�+�.���$�+����9���+� %��� ���%��������%+�$�������+1 �+�� ����%����*���1���%��5 ����9�$� ���
�������%���$����9�������������

#�
����	���$

�������)	�*���
&���� �� ��+���������#����+��%�����-+�.�$�����*�+�# �+!��%����$������������������+���+9�
:�� + ��� -�+� ���� ���� �*� C��+�������� ��$� ���+�� #����� %� �9����� +�� ��� ��� *����+1� ��+�
�**�����������+���+9��-�+������#�������������$����� ���.��%��

#"+, ,�����>?=����������������+
#"+,-� C��+�������
�
	���=��������G� +��9����������
#"+,-' C��+�������=�
=���=�����)G����$����+����



������ ��

������������		��
���

����
�������������������������		� 
���

����
����
��������������������������������� !

������	
��
���������	
��
���������	
��
���������	
��
��� �������
�������������
�������������
�������������
������

������	
��
������
�(������!�� �	
���
�����������	
��
������
�(������!�� �	
���
�����������	
��
������
�(������!�� �	
���
�����������	
��
������
�(������!�� �	
���
�����

������������.+�+�������������.+�+�������������.+�+�������������.+�+� ��
����!-
�����&���
���
��
����!-
�����&���
���
��
����!-
�����&���
���
��
����!-
�����&���
���


>��	�������������	�� ���%�����$�� ���-�����+������+��$��.�-�+���+�-+�$ � ��%����$ ���.����+���
*���������-��������*�+�H�+�9����+�����9����
�EH1�0E H����$���+����+���*�+�������*�������������$���
�+�*�+�.�+������$��-�������� --�+��%+�$��*�+�"�&��C ����*������+�- ���������.�-�+������ �$�+���#
.��  �� .��  �� ���$��������?�+���� ��+��$� -+�$ ���� �� ����.�� *����� ����� #���� ��.�+� .�+9� *��� +�$
� +*�����
"�����+������+��$�������+� %��9�$�%����$� �$�+�����  ���+�-+�������%������-�������*+���$���%��%
�-�����+����+������-�+�����+�����������-� ������ �� ��*����+9�����5 �+�8�*��������!�����������+�����#�
����*��������!�����������������9�$���+����$�

." ! ?�E�)����+������+��$��.�-�+���+

���������(�.++/����������(�.++/����������(�.++/����������(�.++/� �����(�
���
������
�����(�
���
������
�����(�
���
������
�����(�
���
������


>��������	�� �- ���+������+������-+�$ ����.�+9�*����%+����$1�5 � ���9����$ ���.��*����� ���%�-+���� �
��������%��$1�%��$@-����$� �1��+�$� �1����.�+���$�-����� ����.�����+%�����-����� ������#�*�+����$
���-����$�����*�+���$ ��+����-+�������������������� $�

"���� ����������**�+�����%�����$�� ���-��� ����	����������/��	����	��
 �+�����-+�$ �������*����$ ���.�
��+���� *����� *�+� H�+�9� ���+�����9���� 
�EH1� 0EH�� ��$ � ��+���� +���*�+������� *����� ��� �-������
� --�+�� %+�$��� "���  ���� ����#�� *���� -+�������%� �9�� ��� +�� ����%� ��� ���+����$� ����� ��.��%�� ��$
�**������9�� ��0
����������	�������
�� ���$��- ���+�� ++����$ +��%�-+�������%�-+�.�$������ ��+�����+��
�*�����������%�+����*�+��-��� ��+�� �����A�+�� ��.� �  ��������+���8����+�������9�������%��������$
�������$����$�**�+�������-���-+�-�+������-+�������� ����#��%�%+����+�*���������9�����- ���+��%���+%�+
���-����� I��-����� ���%��� �$7 ������� �	������� ��������� ����� � *�+� ��++���� *���� $�-�������� ��$
����%+���$��� ���+�

���������(�.+/+����������(�.+/+����������(�.+/+����������(�.+/+� $���
��������(�
���
������
$���
��������(�
���
������
$���
��������(�
���
������
$���
��������(�
���
������


"���I?E�����������������*��� +����*��������.��-� ��

>������%+���$��������		����������������� ��� +��%���������������-������-�+�� +����
��%���- ���+��%�-�#�+�

>��
�����������������/���� *�+�� +*�����������%��������-+�.����$��������*����� � ���5 ���
������%���$���!�����+����*������9$+�-������

������������ �������%���%�#�*�+

���������!�*�+���5 ��������*�+
�����+��*�����������+ �����

"��� ,����� �&�I?E���� ��� �� .�+������� ��%�� .��  �� *��� �$�-�������� �9�����$���%��$� ��� -+�$ ��
.�+9�����1�*����%+����$�������*�������$����$ ���.�� ��+����������%��*�+���%�����+���� ��������I�&
����9����� >� ��%�� .��  �� ����*+��� *���� $�-�������� �9 �����  ���%� �� ����+���� $��-�+�%�� - �-
�**�+��%����9��-��������������%��� ���J���%��.��  � ��- ���+��%1���+������+��$1����+����+���������
��$���+����+�$��.�-�+�����1��+9��-+�-�+������*�+�*+ ��8��$+9��%1�*+��8��*+��� +��%@������%1�$� ���
+�-����1��+9��������%���$�.��  ���+9���+���*�+�#��� �,������&�A?"
����B���+����%������A��  �
������+��*�+�$�**�+�������-�����8�����$�-+��������

>��������+9�$+�.�� ���%��-+�.�$��� ���� ����� ��*�+��� 9��*����� �- ���+�$�-�������J�(���+9���$�������%
���%��� �����.�� ���������� ���$�#��%� �**����� ��$� ���� ���-����� ���%��� �$7 ������� �-������� �����
%�.��� $�*���$� *���� $�-�������� #���� ����� �� �-������ � $���%��� >� � ������� ��%�� .����%�� ������%
$�.����*�+�� +*�����������%���-+�.����$��������*��� ��� ���5 ����������%��+���!�����+����*����
�9$+�-������

#"+" �&�I?E����/�%��.��  �������+

���������(�./++����������(�./++����������(�./++����������(�./++� ��#-�0��

�������
���
�1�2��#-�0��

�������
���
�1�2��#-�0��

�������
���
�1�2��#-�0��

�������
���
�1�2 (��(��(��(��



������ ��

��������		�
���

����
����������������������		�
��� 

����
����
������������������������������� !����

������	
��
���������	
��
���������	
��
���������	
��
��� �������
�������������
�������������
�������������
������

����������	.�++�����������	.�++�����������	.�++�����������	.�++� "
���������
�������	�����.
3�
"
���������
�������	�����.
3�
"
���������
�������	�����.
3�
"
���������
�������	�����.
3�


"��� $+9��%� �*� �����%����� �-�������� � ��� ��� -�����1� ���� �1� -�����1� �������1� ��� #���� ��
��$ ��+���� ���-���1� *�+� ����-��� &�&I� 
&��+�� �����+� � &���������� I9������� *�+� I�&
����9�����������-+�-�+�$��������,������&�?�E)���?+� ������������E+9�+1�* ��9�� ����������9�

"����� +������#�?K =����� �-�������$���.�+9����+��-+���������������#�*� ���+������-��#��
$�.���-�$�� I-������ ���������� ���� ����� � +��$� ��� ��* ��9� �9� ��-��������%� ��*�#�+�� ����
�+����$� � ���**�* �������� ��$� ����%+����%���#����� � �-�+���+�*�+� ��*�� ��$����9�$��-����� �*
������%�� *� �$� �� �� �.��$��%� $�+���� �������� #���� �� ��  ��+�� "��� $+9��%� �*� �����%����
�-���������������,������&�?�E)���?+�������������E+9 �+����* ��9�� ���������>�#�$�����������
�*��-����������$�+������.������������ ����.�+9����- ���

.+�1 �&�?�E)���?+�������-�����$+9�+

���������'������������'������������'������������'��� '��
����������������#�(3����'��
����������������#�(3����'��
����������������#�(3����'��
����������������#�(3����

"��� �
�	����� � ,����� �&� B<,� ��� ��%��$� �������%� �9����� ���������� � ���� ���$� *�+
��$�� �� ��� ��� ��������%� �*� %+�$�� ��$� ��-+�.��� ���� ��� +��9� ��$� +�-+�$ �������9� �*
+�� ���� ���������� *�+� "�&� ���%�� 5 ����9�� (��%����� � +�� � ����������9� �--���$� ��� ���
��++������5 �������� ��+���������������1� ���%����� �*����-��������-+�����-+�%+����

?+������������������*+���*�+��-����$����-��$ +��%�� �������%������������$�����#��%����
�����-��������+�� ����/�%����+� %�- ����������%��*� ',������������
�� ��.����������$�����#�
 ��+������������+�����������+�����+���+9�+��-������ �������

2'(+ ,������&�B<,�B�� ���%��$���������%��9����

�&�B<,

�&�?�E)��

��������������

�
�'������1
��4�
���5+����������������

�
�'������1
��4�
���5+����������������

�
�'������1
��4�
���5+����������������

�
�'������1
��4�
���5+��

"��� ,����� �&� &&��� �� ��� �� ������ ��++�+� �+9�*�������� �9����� *�+� ��-���� *+��8��%� �*
�-������� -����=��������$������+��C���%���,6 =������$�%��$������$1���%��9�- +����--�+
����!1� �����%����� ���-���� � ��� ��� ���� ��� ��$� ����� � �-�������� �+�� *+�8��� ��� *�+�� �
.��+�� ��������9�+�
.��+�*���������*�+�*+��8��� ��� �� �������$�� ���5 ����"�&�

"��� �&� &&��� �� ��� ��� �$���� ����+ ����� *�+� ��� ��� ��� ����%� -+���$ +��� �*� �����%����
�-���������<�.��%� ��%�� ������%�+����� ��� �������� -+� �� +�� ���#���� � ���$� ��� ��+%�+� �-����
����1�+�� ����%����+��� +��+� �$���������$��������. ��%�������������+���+9��B���+����%�����
�-����������$�+����$������9�������%��������������++ �+��+�� ��������#�����+���+9��-�+����%
��-��������$�+�-+�$ ������+�� ����

"#�� ��$�-��$���� ��#� #��%��� $��-��%� �9������ �������� � ���� *�+������� �*� ���� �+9����
�+��*����1����������%��$�*+��8��%��*������-�������� �$��.��$��-����������-+�������

(����	
���

�����1
��4�
����������(	1(����	
���

�����1
��4�
����������(	1(����	
���

�����1
��4�
����������(	1(����	
���

�����1
��4�
����������(	1

"��� �&� I��� -+�.�$��� ��� ����+����.�� �+9��*�������� �� ���$� *�+� *+��8��%� �����%����� �-����
����� � ��� ����+� ����.�� ��.�+������� #���� �� ��9� �-��� *��� -+�-�+������ �+� �$$������ �*� �+9��
-+����������#������� �$�����+�������������-�9�����% ��������������*��������-���

"��� �&I��� ���� �+9������������� ����� $�+����9� �*��+� � ���%� �������$� *+��� ����+� ��� +��
���������C�� ������� �-���������++��+��!��-� ������#� $�����9����� ������$�-+�$��������9���
������%��+���1�#��+���������+���+����*�����C�� ���* +��8�������� �$�+���%��-+��� +��

,������&�I������*�-+��� +���$��-�������*+��8�+

���������!�*�+���5 ����*�+������
����+ �����



������ ��������	
��
���������	
��
���������	
��
���������	
��
��� �������
�������������
�������������
�������������
������

�������1�
����6!%��4�
��������1�
����6!%��4�
��������1�
����6!%��4�
��������1�
����6!%��4�
�
"����� ,����� �<� �� /����$� ��+��-�� �+��$���%��$�*�+� -� +�**��� ����$$��%� ���+�$ ��� ���
2��++9��.�+4�*�������������$�#�����+$���+9�*�+��-�� �"���,������<�������������*���������+��
 ���1�*�+��-����$�*�+��-�����$�+�����.��$���������� 9�����������#������������#�+!��%�� +*���
��$�#���"�����-����-�+�� +�����.�+������*+�����L��� ���L?�

3+�4���� ,������<��������$�*�+��-������������+�������#����*� +��-�����$�+���$������$�
���$������������!�*�+��-��

������	
��
������
���������-���#3���)����������������	
��
������
���������-���#3���)����������������	
��
������
���������-���#3���)����������������	
��
������
���������-���#3���)����������

����7�/*����/�������//���
��������7�/*����/�������//���
��������7�/*����/�������//���
��������7�/*����/�������//���
����
����
3����
����������
3����
����������
3����
����������
3����
������

"��� ,����� '�'"� %�# � ��� ��� ���+������ ���� ���� ���������� *��� +��� 9� � �� �$� *�+� ��*�1
������������������%���$��-������$�#�+!*��#������ +� �%�����5 ����9���$�+���������9��*�,����
-+�$ ����#���������������.��%��*����*+������������� �%��>��� �$�#�+!��+���*�+������ �9������
����+���+9�

"��� ''+"� ��� �� * ��9�*��� +�$� ���+������*�+� ���� ��%�� ��+� %�-  �� �����-������%9�����+���+9
#���� �� ��+%��$������+�+�#��$�#����� *�+� �-��$� ��$� �� �*�+�1� �� -������$� �$7 ������� ���$�
#��������������9��������-+�����������-������������� ��-����������$�$��������$+�-���������
!��*��#���� ���������%� ��� ���--�$�� "��� ���$#����� ��� � ��� ���!�$� ��� ��9� -�������� ��$� ���
��+%�������.�+��������+�!������#�����������%��*� �
������������������� ��$������� --�+��
��*�+��-�����������%��%�$ ���������%+����+�$������� ��������!��*���$%���"����-��������;�H@M
-+�������� �+���������� �9����� #���� �����+���$� ����+� ��� ���-�� ��� 5 ��!�9� �+����� ��+��$9� � �
�-�������� 
+��� ����� "��� �9����� ����� +�-�$�9� +�� +� �� ���� ������ 8�+�� -�������1� #����� ��
��+!�$��9��#��+�$���$�����+���"���$���%��+�%�$��9����� ������������==)�������������� ��$���
� ����+$�+��-������������������+����9�-��������#��� ���+���+9����+������

"�� �''""� ������������*��� +����*�����==)��-� ������**�+� ��**�+����������������������%��-��$
��$� *�+��� �9� ������ �*� � �� 

�����
�	������ �
������ �	�	�� ��$� ���-�� ���+�$ ��� � �� �
���!�������$���+$�+��
(IB���� ��$��9�+�-�����.�����  �����������

�,+4 � =
=��("I �+���+9����+����� �#����$��-����������$�����$�+�N�5 ��!�+������������� ������$�+

�,, � ==)��+���+9����+������#����$��-����������$�����$�+�N�5 � �!�+�������������������$�+

�,,� � ==�� �� ������$�+���+9����+����� �#����$��-����������$�����$�+�N�5 ��!�+������������� ������$�+

(&�=
=�

(&�==)�

(&�==��

(&�==:�

�����8/�1
��3�����
��������
����������8/�1
��3�����
��������
����������8/�1
��3�����
��������
����������8/�1
��3�����
��������
�����

"��� ,����� (&==:�� ��� ,����� &��+��9�����D� ��-��*����� ����� * ��9� ����+���$� ��$� -+��
%+�������� +���+9� ���+������ #���� ���� ���� *��� +��� �* � ���� ���.�� $���%��$� -+���+��9� ��
�����*9�����+�5 �+��������*������$�����+����+������ ������%���+$�����������*������+�������$
� �����+�� ���$��%� ��� �������� ��$ ��+���� ����+����� * �+� 5 ����9� ��� +����� ��$� ����+����
$�*���������9����

"���(&==:������������������+ ������*��������*�+���� ������%���� ��+����#����-�+�� +��

�
���;?�����������������#��������,�����,6==���5 �$ ����+�%���*+��8��%������������

���������!�*�+���5 ��������*�+�9� ��--��������

��������		��
���

����
�������������������������		� 
���

����
����
��������������������������������� ! ����



������ �� ������	
��
���������	
��
���������	
��
���������	
��
��� �������
�������������
�������������
�������������
������

��������		�
���

����
����������������������		�
��� 

����
����
������������������������������� !����

0��
����#�)��������
������0��
����#�)��������
������0��
����#�)��������
������0��
����#�)��������
������

"��� ������5��   �#� .��+����%����$�����+�����������������+ ������*����� ���*�+���%��5 ����9
���������%� +�5 �+������� ��� �� +�-�9�����%91� �� +�-� �����%9� ��-�+�������� -������%9� �1
3����9� 
+����� ��$� -������� ��$� B�$ ��+9� 
*������� 0�� ���+� ���������%� *���$� ���� �� *�+
�-���*��� �� +�-������%9������� �+����������%� �*���$ �����.�� ���� �� ��%��*�+�-����� ����-��%
����,�����A"
����I������������9�-+�.�$�����%��5 ��� �9����������%�+�� ����
"��� ��+������$7 �������.��+������*+�5 ���91������- ��$��*�!��*���$.�����-� ������A"
���
I�*��� +�������%���-��$�!��*��+�� +����+�!���*����� @�������#���������*+���9�-+�%+�������
���������%�#��$�#�#�������� +������+����9�5 ��!���� ������%��*��.�����������������-����
������ >�� �$7 ������� �-������� +��+������� *��� +�� -+� ������ ���� �-������� *+��� $���%�
$ +��%�����+�� +����+�!���*�����!��*��

"�� �������5��'  � ����� � ��������.��+����%����$�����+������ ���$���%�� $�*�+����������%
*���$��+� �*���$� �-�������� ���6� +�-������%9�
*+��� � �+���� ������%����$�6� +�-�9�����%9

-���������-��%���"�������+ ��������+�������$�$�*�+ � ��+��#���#���������� ���9�������
����$���+�$�������������!�����-+��+����� ����%����� ���������"���.�+������$�*��������������
���� +�$��9� ���%������-����������� +������$�.����2 A��+�����!4�

"�� � ������ 5��'  �#� � ��� * ��9� � ������$� ��$� $���%��$� ��� ����� ���� ��%���� � ���������%
$����$��*�+� � ����%�*+���� ��$�*���$� ���� �� ���6� +� ��������� "�� �����.�� ��������� �*� ���
��%�����5 ����9������+������.���������������������� ������ +*���1�����.�+������$�*���������*����
���$������������� +�$��9�,����D��A��+�����!O����� +� �����$�.������$���������$�#���
��������.���.�����$�����$�+��&�������.�+������$�*�� ������-+�������$���������-��������$ +��%
���������%���$�+�� ���������+��.������������������� ��������� +*�����3��$�����$�+�*�+�$� ���
�$%�$�+�8�+1���7����+��+���--��+�� ���$��� � --�+��� � �*�+����$�� ���$���%��>������$����$�
���$�+� ���-�� ��� �.��$� �������������� �*� �-���������& �%������ �-������� ���$�+�� � --�+�
���9��-����������$���%���$�� ���������*�#�+��+����� �+������� ����%�-�+�����+���*� -���
�� ��+��

5� 1 ,�����A"
����I�.��+����%����$�����+�����
5� 4 ,�����A"
=���.��+����%����$�����+�����
5�� ,�����A"
=���I�.��+����%����$�����+�����
�'4, 
���I@I���7����+����$��������*��9����$�+�*�+����.�� ����+ �����
�'4,-%3 
���I@I����$��+�*����*�+�3=�	�
+�� +�����">>3�*�+�+�����$��%�

��������77++��
3�������������77++��
3�������������77++��
3�������������77++��
3�����
0���� ���� ���$� *�+� ������� $��%�������� �.�+� ���+����� %1� ���� ,����� ?&

��� ��� ���� �$���
�+9������*�+���*����$�*������������-����.�� ������P �����������������1������������������������
���!� -�����+ �����
0���� �� ������ #��%��� �*� ���9� ��� !%1� ���� ,����� ?&

�� � ���� ��� �����9� ��++��$� ��$� ��
�+���-�+��$����-+��������9���9�.��������> ��������* ��$��%��*��������$�������������!������*��+
����� ���$#����� +�.�� ����� ��.��� ������ I����� ����+ � ���� $���������� ��.�� �-���� ��$
����#� ����  ���� ��� ���  ��$� ��� �� ���! -�  ���� $ +��%� � ��.9� #�+!���$� �+� ����+ ����
�+��!$�#���

.+�4 ,�����?&

���-�+�������+9�����

A"
����I

A"
=��

A"
=���I

?&

��

?+9�*���������$����*��������-+�9� ��$������#����-�+ �� +�����$������1�� ����������+9��������B�
����**����.���%�����������+��1�* �%����$�.�+ ����� ������/3A1�-������+���+$�*� �����9���� ��1
?+9�*������������������+��!����.��.�$����$�����%�#� ���-���������9���*����� ������+������B�����
��� ��$�����+9�������+����-�+�� +���$�#������=��;?� �>--�9�����$����*��������-+�9��.���9
������������������$�� +*����1�����#���+������������ ��*�
����� ������$����-�9�#�-���**�

.+' ?+9�*����$����*��������-+�9�)����

.+' -� ?+9�*����$����*��������-+�9�)�������	

��%�!����
��

��.������������(�
�3��%�!����
��

��.������������(�
�3��%�!����
��

��.������������(�
�3��%�!����
��

��.������������(�
�3



������ ��������	
��
���������	
��
���������	
��
���������	
��
��� �������
�������������
�������������
�������������
������

������������		��
���

����
����������������		�
���

��� �
����
�������������������������� !������###������� �� !

��������7/7+�(��������7/7+�(��������7/7+�(��������7/7+�(
"���,�����?&
�
��I�������������.�� ���+9�������.��� �����*�+������+9����$��+��������--�����
������� ������&����� +%�+9��"���?&
�
��I�����#��+�- �$�*+��8��%���$����������%��*��!��
�����+� ��� � ���-��� ����� ��9�+��� "���� ��� �+ ����� #�� �� ���������%� *+�8��� �-�������� �� ��
����.��9� �����$� 5 ��!� *+��8��%� ����*� #���� $�*+���� *  ������� ��$� �� -�#�+* �� +�*+�%�+�����
�9����� �+�� -+�.�$�$� ���%��� +�-�$�+�� ����� B�� �� ���� � �� �*� ����1� ���� �-������� ���� ��
����-�$���$��+�����$�#�����������9���� ����+������� ����9�����

"������+���*��$��������+���$�����#���-��$���������� $�+�������#���������#����*�����-�
-+������*������-��������������!��*���"������.������ �1���-������9�#���� ��$�$ +��%��+���
���%��>������.��9������$1�
��-�������� 
���6��������
 1�#����������#����-�����������-�+�� +�
�*��	�;?�������.������1���$�������$����$1���� ���$� *+������.���������/��$#��������!�
��� --�+�-��������*�+���*��9�

.+'� ,�����
�
��I��+9�����

"���,�����?&
�����+9������$���%������+-�+�������-�� ���� ���-�#�+���.��%�1����+����$
�**������9���$��-�+���+���*��9��"���+�� ��������.�+ ��������+9������#��������-������$�������%
�9����1� +�-�$� �-������� *+��8��%� ��$� ������� �-������ � �+���������� *�+� ���� ��%��5 ����9
���������%�$����$�$����+� ������������%9���$������� ���-������%9�

C-����$������������%9�#��������+%�������$���%��*�+� *����+���$���*�+����������%1�*������$
��������-��������+����������#����8�+��-������������ +��%��"������+���*��$��������+���$���
�#�� �-��$�� ��� �����$�+������� ����#��%�*���� �--+���� � �*� ���� �-������� ��� ���� !��*��#����
��.��� ����1� ��-������9� #����  ��$� $ +��%� �+�����%�� I -������� +��+������� �.��$�� �������
���#���� ���� � �� �-������� � +*���� ��$� ���$�� ��� ����+ �� +�� ��+�!��*�+� ��-+�.�$� �������
5 ����9���$������$��������������� --�+�������*�+��� .�+���������$����+����$� ��+���*��9
��+� %�������+�����������1�$�����������������$�$��� �+$��%��*�������5 �$����$�������

"���,����� .��1" �75 �����5 �--�$�#��������-������$�+�*+�%�+�������9���� ����-+�.�$�����+�
�-�������*+��8��%��������"��� �+9�������+��������5 � �!�9���$��**����.��9�$����*����$���
��9������#���� 
�����/�	����������875.9� *�+����+����$��-�+���+���*��9��CA�� +*����$����*���
�������%��*������9�+�$ ��������$��%�+��*���*������� *+��������+��1��-�+�����$�.�+ ����
"��� �������+������ ��������.�+� ������%1� >%�+�����1� - +�.�$��� � �����$��%� -+��������� �9
+�$ ���%���-�� +������ +*����-����%�����>%�+������� �.�+�������+9�����D��� ���$��� +*����
��$�-+������� ��$�.�$ ���� ��� ����#�+!� �+��� �9�-����+ ����%����� ����+����� �*� ���+����� ��
-+�.����+�-���������

.+'' ,�����?&
�����+9�����

.+''-75 ,�����?&
����CA��+9�����

������75/+���75/+�,0������75/+���75/+�,0������75/+���75/+�,0������75/+���75/+�,0

�
3����������#������
���1(�����
3����������#������
���1(�����
3����������#������
���1(�����
3����������#������
���1(����

�I?�==Q������#���+���� ��������$$��%����-� �$�*�+�* +�8������������%��"������-� �$
���$����$�����-� ���������� ���-�����������������7� ������$�+�*�+��+9����������%�
B��-+�.�$����������������������%�����������9�#����� �������� +���%��*���������������#�+!��%
���-�+�� +���*��=�;?���I?�==�����.���������������+� �+������%����� ��*�+������+�.�� �����������*
�������-��������

3+' �+�8��������������-� �$��I?�==�����+�


����
3+' -� �+�8��������������-� �$��I?�==�����+�������*���


� ���
3+' -� �+�8��������������-� �$��I?�==��� ��
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3+' -�� �+�8��������������-� �$��I?�==��� ��������*���
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���������&�������"������
������
���������&�������"������
������
���������&�������"������
������
���������&�������"������
���
����*��/��������	�����������*�� �
����$+����$�N���--�$�*�+�I���$���'��*��I��+-���+�
�����31�?��+�E�!��*��������#���������#������

Knife profile B 
-����1����%���9������.��*�+�������$������������

�� (1+� '��*��=�������%�-+�*���� �

Knives profile C 
-���������������$���*�+�-�+�**�����$�*+�8��������� ���

�� ("+� '��*��
:������%�-+�*���� .
�� ("," '��*��==������%�-+�*���� .
�� ("+' '��*��=�������%�-+�*��� �.
�� (�'1 '��*��)�������%�-+�*���� .
�� ,' ! '��*��
:������%� ����������	
��
�������


Knives profile D �
������@������$%��*�+���+$��-����������$�*+�8������ ������

�� (�+4 '��*��)�������%�-+�*���� �
�� ,1�+ '��*��
:������%� ����������	
��
�������
� -+�*�����

Disposable blades (dispensers of 50)

���+"1+ ,��������$�����#�-+�*���� ���'11� ,��������$�����%��-+�*���
��+�+ 1 ������+����$���I== ��+�+ 4 ������+����$���I)�
��+�+� ������+����$���()�� ��+�" ! ������+����$���6)��
��+�" ( ������+����$���6)�/� ��+�" 1 ������+����$���?)�


*�+��+9�������
Holders for disposable blades

�� 4,'! E��-����������$�����$�+�
:����*�+�+���+9����+������
�� 4,'" E��-����������$�����$�+�=	����*�+����$%����$����$�� %����+������
��'"�(� &�%���������$�����$�+�*�+��+9���������$�+��?6�N�?I

Technovit Histoblade 8�������������	*��
�9�����	������������������	�����
>����-�����9���#�+��%���*����+��+�%�$����$���#����� �)�;�-+�*����
#���	�;��*�+�-������
���������%��I����$�������������-+�.�� �����$������� �����%����$�+��������� ��$��/�.�
� �����-+�.�$��$%�����+����+�������*�+������+������ ����%��

�""+ "�����.���/�������$���-��!��*���
�+41 /�������$�����$�+�
����
*�+�+���+9����+�������
�+44 /�������$�����$�+�==���
*�+����$%�����+�������
3	��*��
���	�����
	��:%����;��*��/�������� "1-'"��� ����'<�!

���������-�
�����#���������-�
�����#���������-�
�����#���������-�
�����#
Tool steel, profiles A, B, C, D, Minot  

��4 ! ' 
=������%�� ��4 ! , 
:������%��
��4 ! " 
�������%�� ��4 ! ( ==������%��
��4 ! 4 =�������%�� ��4 !� )�������%��

Tungsten carbide knives 
	���	�����=�������������	�	��� ����������	�


��4 !1+ 
=���"?�-+�*����? ��4 !�� 
:���"?�-+�*����E
��4 !�' 
=���"?�-+�*����E ��4 !14 ==���"?�-+�*����E
��4 !1, 
:���"?�-+�*����?

"�����.���!��.�����$����$�+

������+�$��-����������$��

E��-����������$�����$�+

&��+������!��*�
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����	������
Knives for Jung K ���������	�

��4 !�+ "9-��'����������� ��:�= "9-��/'�
�� �%�������+��$�
��4 !�, "9-��/'�=�N�) ��:�� "9-��'E�	���:��
��4 !�" "9-��'�/
�Steel knives for holders A & C (������#��'"  -������#��',  ->	���
�9
���������	�

��4 !1! 
=�������������
��4 !1( 
:�������������
��4 !11 ==�������������
Tungsten carbide knives �
	��*��
���	�����.�8������#��'"  -#��',  ->	���
�9
���������	�

��4 !1+ 
=���"?�-+�*����?
��4 !1, 
:���"?�-+�*����?
��4 !14 ==���"?�-+�*����E
Tungsten carbide knives �
	��*��
���	��������=�.�8 ������#��'"  -#�
',  ->	���
�9� ���������	�

��4 !�' 
=���"?�-+�*����E
��4 !�� 
:���"?�-+�*����E
���/���
	��������.��+!  �����>�5�," ��>� ���������	�

��4 !4� '��*��
:���=�;��+�)�;�����������
��4 !4' '��*��
:���=�;��+�)�;�� �%�������+��$�

(��������#�!����(��������#�!����(��������#�!����(��������#�!���� $-����)��3�"
��
����#
��-3$-����)��3�"
��
����#
��-3$-����)��3�"
��
����#
��-3$-����)��3�"
��
����#
��-3

'��*��(����+-����%

�,� ,�#����-�+�� +�����������%���-���9-��:
������������
�,�� ,�#����-�+�� +�����������%���-���9-��:
������������
�",! ,�#����-�+�� +�����������%���-���9-��:
��
��������� �

������������)������
���������������)������
���������������)������
���������������)������
��� (�����
�����������(�����
�����������(�����
�����������(�����
�����������
I���$�+$� �+�������%� ?��������� �+�� -+�������� �� �$�$ �  ���%� ���.����+��������� -�������
���� +��� ���� $�� �� ��+�����$�$� ���� +�$� #+����%� � + *���� ��$� ���9� *��#���+� %�� .�����
I���$�+$�?��������� �+�� ���-�������#���� ����� ������ � �$�� ��$� ����� �� �$���>.�������� ��
���9����� +�����5 ����������*�
����

.+'+-) I���$�+$�-+�������%���������� 0���� 
���

.+'+-� I���$�+$�-+�������%���������� 3� � 
���

.+'+-? I���$�+$�-+�������%���������� M����# 
���

.+'+-2 I���$�+$�-+�������%���������� <+��� 
���

.+'+-> I���$�+$�-+�������%���������� ���! 
���

.+'+-� I���$�+$�-+�������%���������� "�� 
���

.+'+->$ I���$�+$�-+�������%���������� ����� 
���

.+'+-2% I���$�+$�-+�������%���������� <+�9 
���

.+'+-� I���$�+$�-+�������%���������� ,�.��$�+ 
���

.+'+-% I���$�+$�-+�������%���������� (�$ 
���

.+'+->7 I���$�+$�-+�������%���������� � +-�� 
���

.+'+-� I���$�+$�-+�������%���������� >5 � 
���

.+'+-@ I���$�+$�-+�������%���������� K+��%� 
���

.+'+-� &�����,�$� I@I =�

�.����	< ��� ���������	� �������������.	�	
������������ ���A��
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"�����-+�������%���$�����$$��%������������+��*����$ �#������-���������$��������$��9��� ��5 �
���%���������%�5 ��!��������������$�+���.����"��9�� +��-+���������� �$�$�*+��������.���
��$� ���$�+���������-������1� ��� �$.����%��*�+�$����� �*�������� �*� �-��������� "��� ��+�����$�$
���� +�$� #+����%� � +*���� ��$� *���� *+���� -+�.�$�� ��� �$.����%�� #���� #+����%� ��$� ��!�� ���
���������-�+��� ��+�9�� �������*�+� ���#����������� ��-+�����%�����������&� �$�$�#����-�+�����
.�����*�+��������$�*� �$���$�#����+���*�+1��������� ��������������!���$�#�����*�+���������9��"��
2���9��� �4����������� +����$�+� �$�$��� ���������� ��������9���$�+���.����(��$��9��.�������
�����%������� +����$�#������$���������$��+�-��!�$�� �-�+����9��I�8���:����=����>���$$�������
�������� +���+���.�����������+�5 ����
����� ��5 ��� �������--�9��

�
���2�����������
���2�����������
���2�����������
���2���������� %��-������"����-��%��-������"����-��%��-������"����-��%��-������"����-��

.+ 4-) & ����?�������� ��	�� ?�����*�
��

.+ 4-� & ����?�������� ���� ?�����*�
��

.+ 4-? & ����?�������� ������ ?�����*�
��

.+ 4-2 & ����?�������� ����� ?�����*�
��

.+ 4-> & ����?�������� �	�� ?�����*�
��

.+ 4-@ & ����?�������� ����
� ?�����*�
��

.+ 4-2? & ����?�������� ���� ?�����*�
��

.+ 4-% & ����?�������� ��� ?�����*�
��

Catalogue No.   Description      Quantity

"����� ���������� �+�� ����� �� �=��� �� 
���� $��-� #���� �� ��#� ���� -+�������%R� ��$
����$$��%� �*� ��+%�� ��������� �*� �+���1� �+����� ���� � 1� -+������1� �9��1� ������� 7�����1�#����
������� �+%���1� ���-��� ���� �� ������ �+� ��9� �-������ � ��+%�+� ����� ��+����� (�%�$�9� ����
��+ ���$� ��� � --�+�� ���� ��+%�+� ����!� ����� ��������� ��� ��������
 �	��
 	��
 ���
 �	� �� I -�+
?����������+���*�-�+��� ��+� ������+����+�����$���� �����%9�����+���+�����>.�������������.��
���� +��� #
����������	
��� ���$����� #
����.��������.�
�* ��+��+�5 �+�$�*�+� ���#���
�����-+�$ ����I ����������9�*�+� ������ ���$� ���������� ����+������

��
#��(
��
�������������
#��(
��
�������������
#��(
��
�������������
#��(
��
����������� 9/�:�/��:�79��9/�:�/��:�79��9/�:�/��:�79��9/�:�/��:�79��

.+� -) I -�+�?�������� ��	�� ?�����*�
��

.+� -� ��I -�+�?�������� ���� ?�����*�
��

.+� -? I -�+�?�������� ������ ?�����*�
��

.+� -2 I -�+�?�������� ����� ?�����*�
��

.+� -> I -�+ �?�������� �	�� ?�����*�
��

.+� -@ I -�+�?�������� ����
� ?�����*�
��

.+� -2? I -�+ �?�������� ���� ?�����*�
��

.+� -% I -�+�?�������� ��� ?�����*�
��

Catalogue No.     Description        Quantity

E���%��$� *�+�  ��� #���� I -�+� ?��������� ��� ������� ��� �$$��%� �*� ��+%�+� -������ �*
���� ��&�$���*�����������������������+� ����������� �� �$��*�������I -�+�?����������$
����#����9�����!�+���.����*��+�������%�
.+�'-� I -�+�?��������&� �$�::����	���
��

��
.+�'-' I -�+�?��������&� �$�::����	���
��
=�

(
��
������������
���

#
����.��������A
��*�%�������.�
�*
.'�+

Offers the advantage of the standard
Quick Release Chuck but takes the
larger Super Cassettes for paraffin sec-
tioning. Designed to fit all sledge  micro-
tomes with minor adjustments, this
chuck gives rapid and stable clamping of
the cassette along the long axis or
across the block with just as rapid re-
moval.
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